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Loi cam doan

T6i xin cam doan noi dung trong luan van Thac si chuyén nganh Toan giai
tich v6i dé tai "ON DINH VA DIEU KHIEN HE PHUONG TRINH
NORON CO TRE " dugc hoan thanh béi nhan thitc ctia t6i, khong tring

lap v6i luan van, luan an va cac cong trinh da cong bo.

Thai Nguyén, thang 4 nam 2017

Nguoi viét Luan van

Lé Thi Ngoc Hoa



LG1 cam on

Toi xin bay t6 long biét on t6i GS. TSKH Vit Ngoc Phat, nguoi da dinh
huéng chon dé tai va tan tinh huéng dan, cho toi nhitng nhan xét quy bau dé
t6i ¢6 thé hoan thanh luan van.

Toi cling xin bay t6 long biét on chan thanh téi phong Sau Dai hoc, céac
thay co gido day cao hoc chuyén nganh Toan giai tich truong Dai hoc su pham
- Dai hoc Thai Nguyén da gitp dé va tao dicu kién cho toi trong sudt qua
trinh hoc tap va nghién cttu khoa hoc.

Nhan dip nay toi cling xin giti 16i cdm on chan thanh t6i gia dinh, ban be
da ludén dong vien, co vii, tao moi diéu kién thuan 1oi cho to6i trong subt qua

trinh hoc tap.

Thai Nguyén, thang 4 nam 2017

Ngusi viét luan van

Lé Thi Ngoc Hoa

i



Muc luc

Ldi cam doan i
Loi cam on ii
Muc luc iii
Mot s6 ky hiéu viét tat v
Mé dau 1
1 Co sé toan hoc 3
1.1 Hé phuong trinh vi phan. . . . . . .. . ... ... ... ... 3
1.2 Hé phuong trinh vi phancé trée. . . . . . . . ... ... ... 5
1.3 Ly thuyét én dinh Lyapunov. . . . . . ... ... ... ... 6
1.4 Heé phuong trinh vi phan diéu khién . . . . . ... ... ... 10
1.5 Mo hinh mang noron ¢6 tré . . . . . .. .. ... ... 11
1.6 Baitoan on dinh héa . . ... ... ... . ... .. .. ... 12

1.7 Cacbdde botro . . . . . . . 14

il



2 On dinh va én dinh héa hé ndron cé tré

2.1 én dinh hé phuong trinh noron ¢6 tré . . . . . . . ... ...

2.2 On dinh héa hé phuong trinh noron ¢6 tré . . . . . . . . ..

2.3 Mot s6 vi du
Két luan chung

Tai lidu tham khao

v

16
16
24

29

34

35



Mot s6 ky hiéu viét tat
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([0, ], R™)
Cl([0,t],R™)
Ly ([0, ¢], R™)
A>0

A>0
diag{xy, ..., Tn}
LMI

Tap hop céc sb6 thuyc khong am.
Khong gian Euclid n chiéu.
Tich vo huéng cua 2 vécto z, y.
Chuan vécto Euclid cta z.

Chuan doan qui dao tré x; : ||| = sup ||z(t + s)]|.
te[—h,0]

Khong gian cac ma tran n x r chiéu.
Ma tran chuyen vi ciia A.
Ma tran dong nhat.
Gia tri riéng cua A.
Gia tri rieng 16n nhat ciia A:
Amaz(A) = maz{ReX : X € \(A)}.
Gia tri rieng nhd nhat ctia A:
Amin(A) = min{ReX : A € A\(A)}.
Tap céc ham lién tuc trén [0, ¢] gia tri trong R".
Tap cac ham kha vi lién tuc trén [0, ¢] gia tri trong R".
Tap cac ham kha tich bac 2 trén [0, t] gid tri trong R”.
Ma tran xac dinh khéng am.
Ma tran xac dinh duong.
Ma tran chi c6 s6 hang duong chéo 1, ..., T,,.

Bat dang thiic ma tran tuyén tinh.



MG dau

Trong 1y thuyét dinh tinh cac hé dong luc, bai toan on dinh va diéu khién
c6 vai tro rat quan trong. Nghién citu bai toan o6n dinh va bai toan diéu khién
cac hé dong luc da tré thanh mot trong nhitng huéng nghién cttu khong thé
thiéu trong ly thuyét he thong va ing dung. Hé mang té bao than kinh (noron)
1a cAc mo hinh toan sinh hoc duge mo ta trong nhiéu linh vire ng dung nhu
xtt 1y tin hiéu, nhan dang mau va lién két té bao than kinh. Cac mo hinh
noron c6 tré 1a pho bién va c¢é nhicu tng dung thuc té. Béi vay, viéc nghién
ciu tinh 6n dinh va on dinh héa ctia hé noron ¢6 tré la van dé quan trong,
cho dén nay dang dugc nhiéu nha nghién citu trong va ngoai nudc quan tam,
va da thu duge nhiéu két qua quan trong. Trong luan vian nay, ching toi trinh
bay mot s6 két qua nghién cttu gan day vé tinh 6n dinh va on dinh héa cho
mot s6 16p hé noron c6 tré. Cac hé noron xét trong luan van 1a cac hée co tré
tong quat, cac hé noron véi cac ham kich hoat khac nhau, trong dé do tré
1a cac ham s6 lién tuc va bi chan trén khoang hitu han. Phuong phap ham
Lyapunov két hop vé6i cac ky thuat bat déng thitc ma tran tuyén tinh dugc

st dung linh hoat dé giai bai toan on dinh v on dinh hoéa.



Noi dung ctia ban luan van duge trinh bay trong hai chuong.

Chuong 1 trinh bay co s toan hoc: hé phuong trinh vi phan tuyén tinh, hée
phuong trinh diéu khién, hé phuong trinh noron cé tré, bai toan én dinh va
on dinh héa.

Chuong 2 trinh bay cac diéu kién du vé tinh on dinh va 6n dinh héa hé noron

co tré.



Chuong 1

Co si toan hoc

Chuong nay trinh bay mot s6 kién thitc co sé toan hoc veé: hé phuong
trinh vi phan, hé phuong trinh vi phan diéu khién, hé phuong trinh noron
c6 tré, bai toan on dinh hoéa va cac bo dé bo tro. Noi dung chuong nay dugc

trinh bay tur tai lieu [1], [3].

1.1 Hé phuong trinh vi phan.

Xét hé phuong trinh vi phan:
a(t) = f(t,z(t), tel=I[to—bto+], L1
1.1

x(ty) =x9, x €R", 7 >0,
trong do:
f(...):IxXxD—=>R"D={zeR":|z—uz <a}.
Nghiém ctia hé phuong trinh (1.1) 1a ham z(¢) khé vi lién tuc théa man hé

phuong trinh vi phan (1.1). Gia st f(¢, z) lién tuc trén I x D.
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